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NGUYEN TAC THIET KE CONG TRINH DAN DUNG

I. TRINH TU THIET KE KET CAU CONG TRINH

1. Xac dinh phuong an két cau cong trinh

a/ Bé thiét ké phan két ciu cong trinh ta can nghién ciru cac ban v& mat dimg chinh, mat
dirng hong, mat cit ngang, mat cat doc, mat béng ham, mat bé’mg tﬁng 1 (trét), mat béng cac san
tz‘ing, mat béng mai. Tu do xac dinh céc kich thudc chinh cia cong trinh nhu vi tri tim cét trén
mit bang (mat bang ludi cot), cao trinh cac san ting, ting ham.

Ngoai ra can tim hiéu kich thudc va sy bd tri hé thong cau thang bo, thang mdy, hé thong
cép, thoat nudc, hé théng dién, cac duong 6ng k¥ thuat, cac by phan ngﬁm, khu vuc vé sinh, cac
loai vat liéu dung bao che, ngan phong, vat liu trang tri, cac thiét bi st dung cho cong trinh.

b/ Nghién ctru hd so dia chét cong trinh bao gdm tim hiéu mit cit dja chit (d6 sdu va bé
day cac 16p dat da), tinh chét va chi tiéu co 1y cac 16p dit dudi cong trinh.

¢/ Dy kién hé chiu lyc chinh cta cong trinh (12 hé théng ganh d& toan b tai trong cong
trinh dwa xudng méng) nhu khung, khung két hop vach cimg, 15i cing ...Sau d6 bé tri so bd cac
bd phan nhan tai trong cong trinh truyén 1én hé chiu luc chinh nhu: san, hé dam, khu vuc thang
bd, thang may, hd nudc mai, 16 thong ting, cac hop gain dudng dng thong hoi, dién nudc...Ké
tiép chon vat liéu chiu luc (bétdng ct thép, thép, gb...)

Cubi cung, chon so by cic phwong 4n méng kha thi, cao trinh ddy méng hay day dai
mong.

2/ Chon so bo kich thudc tiét dién cac ciu kién cta h¢ chiu luc

Phai chon so bd bé day cac loai san, kich thudc tiét dién hé dam, cot, vach cua céac loai
cAu kién lién quan dén viéc truyén tai trong vé hé chiu luc chinh cta cong trinh.

3/ Xéc dinh tai trong 1€n cac bo phan chiu luc va h¢ chiu lyc chinh.

4/ Tinh toan ndi luc ctia hé chju luc chinh va cua cac cdu kién ung véi truong hop tai
trong gy nguy hiém nhat dén hé chiu luc chinh.

5/ Tinh toan cdt thép hé chiu luc chinh va cho tirng cau kién.

6/ Kiém tra két cau theo cac trang thai gi6i han.

7/ V& ban v& két céu, 1ap bang théng ké vat liéu.

V& nguyén tic, viéc thiét ké két cAu cong trinh phai thoa cac yéu cau:

Nguoi thiét ké phai biét tao ra so d6 két cau, xac dinh kich thude tiét dién, bd tri va ciu
tao cot thép sao cho dam bao do bén, d6 On dinh va sy bat bién hinh khong gian trong téng thé
hay riéng tirng bg phan cta cong trinh trong giai doan thi cong xay dung va st dung.

2. HE CHIU LUC CHINH - SO PO TINH KET CAU
Chon hé chiu luc chinh chi yéu dwa vao hinh khéi kién trac, mat bang luéi cot, cao do

va quy mo cong trinh, vat li¢u chiu luc...
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Nén chon hé chiu lyc chinh 1a h¢ si€u tinh vi so v&i hé tinh dinh twong dwong thi n6 chiu
luc t6t hon, d6 an toan két ciu cao hon.

Chon khung phang khi:

-Cao d6 va quy md cong trinh nho.

-Mit bang cong trinh c6 dang chit nhat rd rang (ty s6 hai canh > 1,5) va ludi cot chia
theo timg phuong 13 déu nhau.

Chon khung khong gian khi:

-Khi mit bang cong trinh ¢6 dang vudng hay gan vudng (ty s6 hai phuong <1,5) hodc tim
cac cdt khong cung truc theo phuong doc hodc ngang.

- Hodc cong trinh nhiéu tdng, cao do 1om, ndi luc xudt hién khong xem nhw bai todn
phcfng dwoc, luc nay hé chiu lyc chinh lam viéc theo so do khong gian, do do néu chon két cdu
khung lam hé chiu luc chinh ta phdi tinh theo khung khong gian, thong thwong voéi nha tir (20-
30) tang nguoi ta chon hé chiu lec chinh la khung khéng gian két hop vach cing, 16i cirng.

Dua trén hé chiu luc chinh da chon, ta dua ra so do tinh két ciu tuong ung.

3. HINH DANG THUC CUA CONG TRINH VA SO PO TiNH KET CAU

Viéc thiét ké két cau cong trinh (h¢ chiu lyc chinh va cac b phan truyén tai Ién no) doi
hoi phai xac dinh dugc ndi luc phét sinh trong tat ca cac bo phan chiu lyc ctua cong trinh do tac
dong cua ngoai luc.

Do ning luc cua cac phwong phap va cong cu tinh toan con han ché nén khong thé do
luong hay tinh todn ndi luc truc tiép trén cong trinh thuc dugc, vi vay, viéc tinh todn ndi luc ctua
cong trinh duoc thyc hién trén so' d tinh két ciu ( so dd tinh).

Xac dinh so d6 tinh két cAu cong trinh theo cac buwéc:

- Thay thanh bang dudng truc, thay tim bang mit trung binh.

-Thay c4c mdi ndi thuc bang céc lién két 1y tudng twong tng.

-Thay cac dac trung vat li¢u, dang hinh hoc cua bﬁng cac dai lugng tuong ung (E, F, L,

- Pua tai trong vé dudng truc va nut.

* Viéc dua ra so do tinh rat quan trong, nd phai thoa:

-Phu hop vé6i nhitng phuong phap tinh hién hanh. (cac pp duoc dé xuét trén co so su Iy
tuong hoa).

-Phan anh déy du céc diéu kién 1am viéc thuc té cua cong trinh.

So db tinh phdi phii hop tirng giai doan ché tao, van chuyén, thi céng, sit dung va sira
chira.

Nhé ring can c6 cic nguyén tic ciu tao két cau dé né lam viéc phi hop véi so' do tinh

da chon.
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4. CAC TRANG THAI GIO1 HAN

Thiét ké két cau bétong cot thép phdi théa mén hai trang thai gidi han.

TTGH la trang thdi vao liic d6 két cidu khong con théa min cdc yéu cau dwoc dit ra tiv
trwoc cho no nira.

1. Tinh theo trang thai giéi han thir nhat nhim dam bao cho két ciu :

-Khong bi pha hoai don, d€o.

-Khong bi mat 6n dinh vé hinh dang (6n dinh cta két ciu thanh mong) hodc vé vi tri (14t,
truot, déy ndi...).

-Khong bi pha hoai do mdi.

-Khong bi pha hoai do tac dung ddng thoi cua tai trong va cac tac dong bat loi ctia moi
truong.

Cong thirc chung cho trang thai gii han thir nhat la:

N<®

N la néi lc tinh todn I6n nhat ¢é kha ndng xdy ra cho céng trinh.

@ la kha nang chiu lwc t6i thiéu ciia két cdu.

2. Tinh theo trang thai giéi han thir hai nhim dam bao sy 1am viéc binh thuong ciia két

ciu sao cho:

-Khong cho hinh thanh va mé rong vét niit néu diéu kién st dung khong cho xuét hién

vét nit hay mo rong vét nut.

-Khong c6 bién dang quéa giéi han cho phép (dd vong, goc xoay, goc truot, dao dong).

Cong thtrc chung cho trang thai gidi han tht hai la:

f<[f] )
£ la tri s6 bién dang, chuyén vi, bé rong khe nirt tinh theo trang thdi lam viéc nguy hiém

nhdt ciia cong trinh. [f] la cdc gid tri gidi han twong g theo quy pham ( xem bang 1).

BANG 1- PO VONG GIOI HAN ciia CAC CAU KIEN THONG DUNG

Loai két cau Do vong g/han fy
San ¢6 tran phang, cAu kién cua mai, tAm tudng treo

a) Khi L < 6m L/200

b) Khi 6m <L <7,5m 3cm

c¢) Khi L >7,5m ) L/250



5. TAl TRONG

Khi thiét ké phai tinh v&i moi tai trong va tac dong co6 thé xay ra trong qua trinh str dung
va ca qua trinh véan chuyén, thi cong.

Céc loai tai trong:

Tdi trong thwong xuyén (tinh tai):

- Ton tai trong sudt qua trinh ton tai ciia cong trinh.

- Khong thay ddi vé phuong, chiéu, do 16n, vi tri tac dung.

(Trong lugng ban than cua két cdu chiu luc va bao che, trong dat dap, ap luc dat...Chung
duoc xéac dinh tir kich thuée thiét ké va trong luong don vi cua vat liéu str dung)

Tdi trong tam thoi (hoat tai):

- Thot gian tac dung ngén, khong lién tuc.

- Co thé thay doi vé phuong, chiéu, d6 16n, vi tri tac dung.

Chung duogc chia 1am hai loai:

Hoat tai dai hgn nhu: trong luong cac thiét bi dat cd dinh, ap luc hoi, chét long trong bé
chira, phﬁn tai trong dai han 1én san nha &, nha cong cong, nha san Xuét léy theo quy pham.

Hoat tai ngcfn han nhu: Trong luong nguodi, vat li€u, phu kién sua chira, tai trong do thiét
bi sinh ra khi vin chuyén, khoi dong, tai trong 1én san nha ¢, nha céng cong, nha san xuat lay
theo quy pham, tai trong gio...

Tdi trong dic biét nhu: dong dat, no...

Tri s6 tai trong tam thoi dwoc xac dinh theo TCVN 2737-1995.

Tri s6 clia tai trong (tinh tai, hoat tai) dua vao tinh toan cong trinh dugc phan hai muc do:

Tdi trong tiéu chudn 13 tai trong ing véi diéu kién sir dung binh thudng cta két cau.

Tdi trong tinh todn 1 tai trong 16n nhét c6 thé xay ra trong qua trinh sir dung cong trinh.
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Tai trong tinh toan bﬁ“mg Tai trong tiéu chudn nhan véi hé sé dé tin cay n (hé s6 vuot tai).

H¢ s6 dé tin cdy n la hé so ké dén su gia ting co thé co cua tai trong trong qua trinh sir
dung so véi diéu kién binh thuong, véi két cdu chiu luc dong thi dung hé s6 dong k.

Heé sb d6 tin cdy n duoc 14y theo quy dinh trong TCVN 2737-1995.

Giam tai trong tiéu chudn (hoat tai) khi tinh san, ddm chinh, dim phu, cot, mong theo
dién tich chiu tai A khi A 1é6n hon 9m? hodc A 16n hon 36m? dugc quy dinh trong TCVN 2737-
1995, trong d6 ciing cho phép giam hoat tai khi tinh ¢6t, mong khi ¢ hai san tré 1én.

Kiém tra kha ning chiu tai trong tip trung tai mot vi tri bat loi trén mot dién tich
vuong canh 10cm dbi véi cac bo phan san, mai, cau thang, ban cong, logia (khi khong c6 tai
trong tam thoi khac), voi n=1,2, léy bé‘tng:

-San, cau thang: 150 daN.

-Mai, san thugng, ban cong: 100daN.

-Mai leo 1én bang thang dung sat tuong: 50daN.

Tai trong ngang 1én tay vin cau thang, ban cong, 16gia, véi n=1,2, 1y bang:

-30daN/m ddi v6i nha &, nha nghi, mau gido, an dudng, bénh vién.

-150daN/m : Khan dai, phong thé thao.

-80daN/m: nha va phong co yéu cau dic biét.

* Tai trong gié gom dp luc phdp tuyén (Ién mdt ngoai We va 1én mdt trong Wi) va ap luc
tiép tuyén Wr.

Ap lyc tiép tuyén Wr huéng theo tiép tuyén véi mat ngodi ciia cong trinh tri s6 ap luc ty
1¢ v6i hinh chiéu bing (mai ring cua, luon séng, mai c6 cira troi) hodc véi hinh chiéu dimg
(twong co 1ogia va tuong tu).

Ap luc phap tuyén 1én mit trong Wi tac dung bén trong nha khi twdong khong kin, ¢ 15
cira m¢ thuong xuyén.

* Téi trong gi6 gom hai thanh phan: tinh va dong.

Khi tinh Wi hodc We ciia nha nhiéu tang cao dwéi 40m va nha céng nghiép mét tang cao
dwdi 36m véi ty s6 A cao trén nhip nhé hon 1,5 thi khéng can tinh thanh phan dong.

Tdi trong gi6 tiéu chudn tinh tai 46 cao Z xac dinh theo cong thirc:

W=Wokc

Wo -Gia tri ap luc gi6 liy theo ban dd phan ving (daN/m?). Riéng d6i ving anh huong
ctia bio 1a yéu, gia tri Wo duogc giam 10daN/m? ddi v6i vang I-A, 12daN/m? dbi véi vang 11-A,
15daN/m? @i v6i viing I11-A (TCVN 2737-1995).

k -Heé s tinh dén sy thay ddi do do cao, dia hinh.

¢ -Hé s6 khi dong.
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Tdi trong gié tinh todn tinh = Tai trong gié tiéu chudn tinh nhan voi hé s6 do tin cdy (n
=1,2).

Thanh phan déng cia tdi trong gié tiéu chudn dwoc tinh doi véi cong trinh tru, thép, ong
khéi, cét dién, thiét bi dang cot, hanh lang bang tdi, gian gid 16 thién, nha nhiéu tang cao trén
40m, nha céng nghiép cao trén 36m va c6 ty sé cao/nhip 1ém hon 1,5.

Thanh phan dong cta gid gy ra do luc xung cta van toc gid va luc quan tinh cua cong
trinh, gia tri cia n6 dugc xac dinh theo chi dan ciia TCXD 229-1999.

7. TO HQP TAlI TRONG

Té hop tdi trong la su thiét ldp nhitng phirong an tac dung dong thoi cia tinh tdi va cdc
hoat tdi khdc nhau ( hoat tdi ding, gio, dong dat...) c6 thé xdy ra trén cong trinh, nham xdc dinh
trieong hop tai gay ra ndi lwe nguy hiém nhdt dén tirng phan tir ciia két cau dé dinh ra kich thuéc
tiét dién dam bdo theo yéu cau ciia cdc trang thdi giGi han.

T4 hop tai trong gdm c6 t6 hop co ban va té hop dic biét.

Té hgp co bin gdm tinh tai, hoat tai dai han va hoat tai ngin han. Khi t6 hop co ban gdm
tinh tai, mot hoat tai thi gia tri cia hoat tai léy toan b, khi to hop co ban gém tinh tai va cé tu
hai hoat tai tr& 1én thi gia tri cta cac hoat tai phai nhan véi hé s6 t6 hop 0,9.

H¢ s t6 hop duwoc ding dé giam tri so hoat tai nham ké dén xdc sudt ¢6 mdt dong thoi
cua cac truong hop hoat tdi.

Té hop dic biét gdm tinh tai, hoat tai dai han, ngin han c6 thé xay ra va mot trong céc tdi
trong ddc biét (dong dat, nd, su cb thiét bi, cdu trac dat thay dbi...). T6 hop dic biét co mot hoat
tai thi gia tri cua hoat tai duoc 1iy toan bo. TO hop dic biét c6 hai hoat tai trd 1én thi gia tri cua
tai trong dac biét léy toan b, hoat tai dai han nhan v&i hé s§ 0,95 va hoat tai ngén han nhan véi
hé 6 0,8.

8. BETONG (TCXDVN 356:2005)

Bé téng ding trong két cau bé téng cot thép la loai bé tong ding chat két dinh xi mdng,
cot lieu ddc vo co va ¢é cdu tric dac chde, con goi la bé tong nang, khoi lwong riéng tu
1800daN/m® dén 2500daN/m?.

Chi tiéu chat lugng cua bé tong biéu thi qua cac chi tiéu co ban:

Mé&c bétong theo cwong dd chiu nén (M) la cuong do bétong ldy bang gid tri trung
binh thong ké ciia cuong dd chiu nén tire thoi cia mau ldp phwong 15x15x15 cm tuéi 28 ngay,
tinh bang daN/cm?

Cap d6 bén chiu nén, ky hiéu chit B, don vi Mpa(10daN/cm? ) ld gid tri trung binh
théng ké ciia cwong d chiu nén tire thoi voi xdc sudt >=95%, ciia mau lgp phwong 15x15x15 cm

tuéi 28 ngay, tinh bang daN/cm? Db v6i bétong ning (2200 kg/m® dén 2500 kg/m®) c6 cac cap
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dd bén chiu nén 1a: B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50;
B55; B60.

Cép d6 bén chiu kéo, ky hiéu chit Bt, don vi Mpa. Déi véi bétong ning (2200 kg/m® dén
2500 kg/m?®) c6 cac cip do bén chiu kéo 1a: B0,8; B1,2; B1,6; B2; B2,4; B2,8; B3,2.

Theo kha ning chdng thim, ky hiéu chir W.

Mau thir 1 khdi bétong vudng canh 15c¢m ché tao va dudng ho trong diéu kién tiéu chuan
va dua vao thi nghiém & tudi 28 ngay, két qua xac dinh cip d6 bén phai thoa mén gia tri cudng
do véi xac suat > 95%.

D6i voi két cau bétong cdt thép 1am tir bétong nang phai dung B>7,5; néu két cau chiu tai
trong 1dp hodc thanh chiu nén B >15; két cau dang thanh chiu tai 16n nhu cot cAu truc, ¢t nha
nhiéu tang thi B >25.

Gia trj cuong db tiéu chuin (Rpn; Rom) va cudng do tinh toan (Rp; Ret) vé nén va vé kéo
ctia bétong ning tinh theo don vi Mpa va theo cip do bén dugc cho & bang sau day, trong d6 c6

ghi mac bétong tuong tng cap do bén dé tién sir dung.

CUONG PO TIEU CHUAN VA CUONG PQ TiNH TOAN(MPa)

Cép do bén B15 B20 B25 B30 B35 B40
Mac M200 M250 B350 B400 B450 B500
Ron 11 15 18,5 22 25,5 29
Rotn 1,15 14 16 18 1,95 22
Ro 8,5 115 145 17 19,5 22
Rot 0,75 0,9 1,05 1.2 13 14

Ron , Ronn 1a cuong do tiéu chuan chiu nén va chiu kéo cuia bétong.

Rb, Ret  1a cuong dd tinh toan chiu nén va chiu kéo cua bétong.
cwdong dd tinh toan = cwong dd tiéu chuin chia cho hé sé df tin cay.
Hé $6 do tin cay khi nén cia bé tong ndng khi tinh két cAu TTGH1 1a 1,3
Hé ) do tin cay khi nén cua bé tong ndng khi tinh két cAu TTGH2 1a 1,0

Cac cuong do tinh toan ctia bétong phai nhan véi hé sé diéu kién 1am viée thi du khi diéu kién
lam viéc binh thudong cho phép bé tong nang cudng do theo thoi gian (méi truong nude, dat am,
dd am khong khi >75%, két cau duoc gitlr am va khong chiu buc xa truc tiép cua mat troi...) léy
hé s6 diéu kién 1am viéc y= 1.

Khi d6 bétong cot co canh 16n nho hon 30cm lay y=0,85; do bétong timg 16p day hon 1,5m
phuong ding 14y y=0,85.
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-Hé s6 bién dang nhiét ddi voi bétong ning, bétdng nhe dung cat dic trong khoang [-40°C
~70°C] 1a as=10"° (1/d0).

-Heé s6 bién dang ngang ddi véi bétong (hé s6 Poisson) 1a v=0,2.

GIA TRI MODUN DAN HOI BAN BAU BETONG Ejp x10° MPa

Cap do bén B15 |B20 |B25 |B30 | B35 |B40 |B45 |B50 |B55
Bétong nang kho | 23 27 30 325 |345 |36 37,5 |39 39,5

cung tu nhién

Mo dun dan hdi trugt ctia bétong 1y bang 0,4 Ep  twong tng.
9. COT THEP(TCXDVN 356:2005)

Theo TCVN 1651-85 ¢6 bon nhom thép cdn néng: cét tron tron CI, cét ¢é go ClI, ClII,
CIV. Theo TCVN 3101-79 ¢6 ddy thép cacbon thip kéo ngudi. Theo TCVN 3100-79 ¢6 quy dinh
thép ung lyc trudc.

Trong tiéu chudn nay c6 ké dén thép tir Nga co cac chung loai sau:

Thép thanh can ndng: Tron tron 1a A-1 va c6 go 1a A-11, Ac-1l, A-l11, A-1V, A-V, A-VI.

Thép dang soi kéo ngudi loai thuong c6 go (Bp-I) va cuong do cao( tron B-II va co6 go
Bp-II) va cap 7 soi (K-7), cap 9 sgi (K-19).

(Dbi véi chi tiét dit sin, ban ndi bang thép ban, thép hinh theo tiéu chudn két cau thép
TCXDVN 338:2005).

Trong két cdu sir dung thép thuwong (khéng cang truée) nén ding thép thanh C-1, A-1, C-
I, A-ll, C-lll, A-I11, thép soi nhom Bp-l. Thép cang trude nén dung A-V, A-VI, thép sgi nhom
B-I1, Bp-I1, cap K-7, K-19.

Cét doc chiu lic ciia dam, ¢dt nén wu tién ding thép nhém ClI, CII|.

Thép nhém CI nén dimg lam cét dai, cot doc cdu tao, cot lwdi budce trong ban, vo.

D6i v6i thép khong co van ban phap 1y tin cdy thi phai tién hanh thi nghiém theo quy
dinh nha nudc nham xac dinh thanh phan héa hoc, phuong phap san xuat, gioi han chay, gh bén,
mddun dan hoi, d bién dang cuc han...

Cuong dd chiu kéo tiéu chuin ciia thép Rsn la gid tri nhé nhdt dwoe kiém sodt véi xdc
sudt >95% ciia gidi han chay thiee té hodc quy wée (=tng suit voi bién dang du 14 2%).

Cuong d6 chiu kéo tinh toan cua thép Rs bfmg cuong do chiu kéo tiéu chuén chia cho hé
s6 do tin cay

Rs=Rsn /s
vs -1 hé s6 d6 tin cay

Khi tinh toan theo trang thai gii han thir nhat 1iy ys bang
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= 1,05 d6i voi nhom C-1, A-l, C-I1, A-II.

=1,1 d6i vé6i thép nhom C-111, A-111 c6 phi=6-8.

=1,07 d6i v6i thép nhom C-111, A-111 ¢6 phi=10-40.

Khi tinh todn theo trang théi giéi han thit hai ldy % =1.

Cuong d6 chiu nén tinh toan Rsc khi tinh theo TTGH thtr nhit va c6 dinh két giira bétong
va thép lay nhu cudng do chiu kéo, néu khong cé dinh két bétong va thép thi Rs=0.

Cuong dé tinh todn ciia thép tinh theo TTGH 1 phdi nhén véi hé sé diéu kién lam viéc yi.
Khi tinh theo TTGH 2 ldy %i=1.

Cuong d6 tinh toan cua cbt ngang (dai, xién) liy giam so v6i Rs bang cach nhan voi hé
s6 diéu kién 1am viéc 1si=0,8 khong phu thudc loai va mac thép.

CUONG PO TiNH TOAN ciia thép thanh theo TTGH 1(MPa)

Nhom thép Cuwong d§ chiu kéo | Cwong do chiu kéo | Cwong do chiu nén
(MPa) (MPa) (MPa)
Thép doc Rs Thép dai, xién Rsw | Rsc

C-I, A-l 225 175 225

C-11, A-ll 280 225 280

A-111 (phi 6, phi 8) 355 285 355

C-I11, A-111 365 290 365

(phi 10-40)

C-1v, A-IV 510 405 450

10. CAU TAO KET CAU BETONG COT THEP

Trong thiét ké két cAu bétong cot thép ngoai viée tinh toan chinh xac con phai biét cac
nguyén tic cu tao két cau phu hop véi sy lam viéc thuc té cta vat lidu va so do tinh két ciu.
Ngoai ra, su cAu tao cdt thép con nham chju nhirng tac dong cua noi luc phat sinh do su khong
phu hop gitta so d6 1y tuong va so d6 that (vé lién két, vé tai trong), hodc do sy phirc tap cta két
cAu that ma 1y thuyét chua thé ké dén.

bdi véi két chu bétong cot thép, viéc cAu tao cua céac cu kién co ban dugc trinh bay
trong phan gido trinh cac cdu kién co ban, & day chi trinh bay nhitng diéu chung nhat ddi véi
cong trinh.

1. Viéc chon kich thuéc téi thiéu cia tiét di¢n ngodi viéc chon theo tinh todn cdc TTGH
con phdi chii y cdc yéu cau vé kinh té, sw thong nhat héa van khuén va cach dat thép, cdc diéu
kién vé cong nghé san sudt cau kién va bao dam cdc yéu cau vé bo tri cot thép (lop bao vé,
khodng cdch cdc cot thép) va neo cot thep.

Chiéu day ban toan khéi khong nho hon:
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San mai : 40mm.

San nha ¢ va nha cong cong: S0mm.

San nha san xuat: 60mm.

Bén tir bétong nhe c6 B<=7,5: 70mm.

Bé day cac ban lap ghép, chiéu day tdi thiéu dua trén bé day 16p bao vé va didu kién dat
cot thép.

P) manh ciia ciu Kién chiu nén léch tim theo hudng bit ky khong dugc 16n hon:

CAu kién btct tir bt ning, bt nhe, bt hat nho: Agh = 200.

CAu kién bt tir bt ning, bt nhe, bt hat nho: Agn = 90.

Céu kién bt va btct tir bt t6 ong: Agn = 70.

Doi véi ¢ot nha: Agh = 120

2. Lép bétdng bao vé 1a 16p bétong co chibu day tinh tir mép cdu kién dén bé mit gan
nhat cta thanh thép. Lp bao vé cho thép chiu luc phai dam bao sy lam viéc chung & moi giai
doan cua két cdu, nham cho cdt thép khong bi tac dong ciia khong khi, nhiét d6 va cac tac dong
khéc ctia mdi trudng ngoai.

Déi voi thép doc chiu lwe, chidu day 16p bao vé khdong nhé dudng kinh thanh thép va
khong nho hon:

10mm (15mm) ddi v6i ban va tuong ¢ chiéu day < 100mm.

15mm (20mm) d6i v6i ban va tudng cé chiéu day >100mm

15mm (20mm) d6i véi dam c6 chiéu cao tiét dién dudi 250mm.

20mm (25mm) d6i v6i dam co chiéu cao tiét dién tir 250mm trd 1én.

20mm (25mm) dbi véi cot .

30mm d6i voi dam mong,

30mm dbi véi mong lap ghép.

35mm d6i véi mong db tai chd co 16p bétong 16t.

70mm d6i véi mong do tai chd khong co 16p bétong 16t.

S trong ngodc ap dung cho két cdu ngoai troi, noi 4m uét.

Ving c6 anh huong cia hoi nude min, cua bién liy theo quy dinh TCXDVN 327: 2004.

Cot thép dai, c6t phan bd, ¢t ciu tao: chiéu day 16p bao vé khéng dwoc nhé duwong
kinh thanh thép va khong nho hon:

10mm (15mm) dbi v6i chiéu cao tiét dién h < 250mm.

15mm (20mm) dbi véi chiéu cao tiét dién h > 250mm.

Pau mit thanh thép phdi cich dau mit cdu kién mot doan khéng nhé hon dé bao dam
dat nguyén thanh vao van khuon doc theo toan bd chiéu dai (hodc chiéu ngang) cua ciu kién :

10mm @61 voi cau kién co kich thudec <9m
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15mm d6i v6i cAu kién ¢ kich thude <12m

20mm déi véi cau kién c6 kich thude >12m

3. Khoang cach toi thiéu giiia cac thanh c6t thép phai dam bao sy 1am viéc chung giita
cbt thép va bétong, thuan loi cho viéc dd, dam vira bétong.

Khoang h¢ thong thuy gitta cac c¢dt thép doc c6 vi tri nam ngang hay nghiéng khi d6
bétdng khong nho hon dwong kinh va khéong nho hon:

25mm d6i véi 16p dudi.

30mm ddi voi 16p trén.

Khi ¢ nhiéu hon hai 16p theo chiéu cao thi cac 10p trén hai 16p dudi ciing phai c¢6 khoang
hé theo phuong ngang > 50mm.

Véi thép c6 vi tri ding khi db bétong, khe ho phai > 50mm.

Trong trudng hop tiét dién bi han ché ma phai dit nhidu cbt thép, cho phép dit ghép doi
sat nhau theo phuong chuyén dong cia vira khi d6.

4. Neo cot thép

Doi véi thép tron tron chiu kéo ding trong khung budc va ludi bude phdi uon méc dang
chit L hay chit U ¢ hai dau, véi thép c6 go (thép gdn) va thép tron tron trong khung han, luéi
han thi khéng can uén méc.

Chiéu dai neo thép vao bétong: ¢t thép doc chiu kéo hoidc chiu nén can duoc neo vao
bé tong bang cach kéo qua tiét dién ma tai 6 thép duogc tinh chiu luc toan bd mot khoang khong
nho hon Lan:

Lan =(®an Rs / Ry +A)an) d va khong nho hon Lan=Aan d.

d- duong kinh c6t thép; man, Akan VA Aan theo bang sau day:

L ) Céac Hé so
biéu kién lam viéc ctia
cbt thép Doi vdi cot thép cod go Doi véi cot thép co go
®an AAan Aan  Lan ®an  Alan  Agn Lap
> >mm > >mm
1. Neo cot chiu kéo trong 0.7 11 20 250 1,2 11 20 250

vung bé tong chiu kéo

2. Neo cdt chiu nén hay
kéo vung bé to iu né 0,5
g bé tong chiu nén

8 | 12 [200 |8 8 | 15 | 200
3. Mdi ndi chdng thép trong
bétong chiu kéo viNg kéo 0,9
4. Moi noi chong thép trong bétong| 0.65 2 15 200 1 3 15 200

chiu nén

11 120 | 250 | 1,55 | 11 |20 | 250
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-Khi khong du diéu kién thyc hién yéu ciu vé neo cdt thép, phai dung cac bién phap khac ting
cudng sy neo thép, khi d6 chiéu dai neo ciing khong nho hon 10d.

5. Ham lwong ciia thép pu% la ty sb giita dién tich tiét dién cot thép véi dién tich tiét
dién lam viéc cta bétong (b.ho) khong dugc nhd hon céc gia tri trong bang sau:

HAM LUONG TOI THIEU CUA COT THEP

bicu kién 1am viéc cua cot thép Hmin %
1. cbt thép Fa cua cAu kién chiu udn va cua cu kién chiu kéo 0.05
1éch Tam c6 lyc doc nam ngoai chicu cao lam viéc cua tdi¢n ’
2. C6t thép Fava Fa’ctia cau kién chiu kéo léch tim c6 luc doc nam gitra bé 0,06
Fa Vél Fa’Cfla
3. C6t thép Fava Fa’cua cau kién chiu nén 1éch tam khi:
a.lo/i< 17 0,05
b.17<1p/i< 17 0,10
c.35<1p/i< 83 0,20
d. lo/r >83 0,25

Doi véi cau kién chiu nén, kéo ding tam ma thép dat déu theo chu vi thi gid tri 1min% ldy gap doi
6 liéu cho & trén.

6. Puong kinh cot thép doc ciia ciu kién chiu nén dung bétong ning liy khong 16n hon
40mm khi B < 25.

Puong kinh cbt thép doc ctia cAu kién chiu nén 1éch tam d6 toan khéi 1dy > 12mm.

Trong ciu kién thang chiu nén léch tdm khoang cach gitra cac truc cdt thép doc theo

phuong thang goc mphang udn phai < 400mm, con theo phwong mphang uén < 500mm.

Trong dam c6 chiéu rong b > 150mm, s6 ¢t doc chiu luc dua vao géi khong it hon 2
thanh.

Trong ban, s c6t doc chiu luc dua vao gdi c6 khoang cach <= 400mm va khong it hon 1
/ 3 sb luong cbt giita nhip tinh theo Mmax. Khoang cach gitta ¢t thép chiu luc tai giita nhip va
trén gdi twa ctia ban khong 16n hon:

200mm khi bé day ban <=150mm.

1,5hpan khi bé day ban >150mm.
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Céu kién chiu udn c6 chiéu cao >700mm, can dit c¢dt cau tao sao cho khoang cach gitra
cac cdt doc <=400mm va dién tich tiét dién cua chung >=0,1% di¢n tich phén tiét dién bétong co
kich thudce:

Theo chiéu cao cdu kién: bang khoang cach giita cac thanh cbt thép nay.

Theo chiéu rong cau kién: bang 1/2 bé rong dim va <=200mm.

7. Khoang céch giira cac ¢t ngang (c6t dai) khong duoc qua 600mm va khong qua hai
l4n bé rong cua cAu kién.

Néu c6 cdt thép doc tinh chiu nén thi khoang cach ¢t ngang (dai) khong 16n hon 15 lan
dwong kinh nhé nhdt cia cot doc chiu nén khi dung khung budc, 20 1an khi ding khung han véi
Rsc<=400MPa. Néu Rs>=450MPa thi khong duogc >400mm va 12d (budc) va 15d (han).

Trong doan thép chiu lyc nbi chong khong han, khoang cach cbt dai ciia cau kién nén
1éch tam <=10d.

Néu ham luong ¢t doc chiu nén >1,5% hodc toan bo tiét dién bi nén va téng thép nén va
kéo cua tiét dién >3% thi khoang cach cbt dai phai <=(10d, 300mm).

Trong cAu kién chju nén 1éch tam, khung budc, cac ¢t doc can dat vao chd udn cua cdt
dai (cach 1 thanh) khoang cach chd udn nay khong qua 400mm theo canh cua tiét dién. Khi canh
tiét dién khong qué 400mm va trén mdi canh co khong qua 4 ¢t doc thi duoge dung mdt cbt dai
bao quanh toan bd cdt doc.

Trong ciu kién chiu nén thang 1éch tim, duong kinh cbt dai >=0,25d va 5mm (d-duong
kinh cbt doc max).

Puong kinh ¢t dai trong ciu kién chiu ubn 1y khéng nho hon 5mm khi chiéu cao h cu
kién <=800mm va khong nho hon 8mm khi h>800mm.

Trong cAu kién chiju kiéu ddm c¢6 h>150mm phai dat cbt dai.

Cot ngang trong dam: khoang cach giita cic c6t ngang liy khong 16n hon céc gia tri
sau:

Poan gan goi twa (1/4 nhip khi tai phan déu, tir gbi twa dén luc tap trung dau tién nhung
khong nhé hon 1/4 nhip khi dim chiu tai tap trung)

Khi chiéu cao tiét dién h < 450mm: < 0,5h va < 150mm.

Khi chiéu cao tiét dién h > 450mm: < h/3 va < 500mm.

Poan con lai gitra dam: < 3h/4 va < 500mm khi h > 300mm.

Trong ban, viing ¢6 nén thung, cdt ngang c6 budc <= h/3 va <=200mm, chiéu rong ving
dat thép ngang >=1,5h (h- bé day ban).

Trong dam console ngn 1ay budc dai <=h/4 va <=150mm.

8. C6t dai trong cAu kién chiu uén xoin: phai budc lam thanh vong kin va chap lén

nhau 30d.
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CAu kién chiu udn xoén can dat thép doc trén moi canh cia tiét dién. Canh tir 100-200mm
it nht 2 cbt, trén 200mm it nhat 3 c¢dt, khoang cach chung khong qiia 200mm.

9. Lién két noi budc (chong cot thép) dung trong khung va ludi budc c6 dudng kinh
khong qua 36mm. Chiéu dai doan chdng 1én caa thép lay nhu chiéu dai neo.

Khéng nén ding néi budc trong viing kéo ciia cau kién chiu uon Va kéo 1éch tam tai ving
ma cot thép dwoe ding hét kha nang chiu lyc.

Khéng dwoc diing néi budc trong cdu kién chiu kéo va trong truong hop sic dung thép
nhom CIV (AIV).

Tai mot vi tri, ddi véi thép tron tron khong dwgc noi qua 25% thép doc chiu luc, dbi voi
thép go khong dwoge ndi qua 50% thép doc chiu luc.

10. Vi tri thiét ké ciia cot thép chiu lwe: phai duoc bao dam bang cac miéng chén, 16t
bang béténg so6i nho.

Céc 15 ¢6 kich thudc 16n trong ban can dugc dat thép theo chu vi 13, dién tich tiét dién
khong nhé hon dién tich tiét di¢n 6t chiu luc cta phuong do.

Khi théa diéu kién: Q < KiRkbho

K1 ldy bang 0,6 véi dam va 0,8 véi ban (bé tong nang) thi khong can tinh kha ning chiu
luc cua tiét dién nghiéng theo luc cat, cot ngang dat theo cAu tao.

Cét xién cé thé ding trong khung budc cia cdu kién chiu uon dé tang kha nang chiu cat,
ché uon 1én ¢é ban kinh > 10d, doan thang dau cét xién phai > 20d ¢ ving kéo va > 10d ¢ ving
nen.

C6t doc dat tai goc tiét dién duoc ké cho ca hai canh chutra né.

Poi voi cau kién lcfp ghép ké dén néi luc sinh ra khi vin chuyén, cdu lcfp, tdi trong do
trong luwong ban than nhan voi hé 56 dong lyc khi van chuyén la 1,6; khi cdu lcfp la 1,4; néu c¢é
diéu kién cu thé cé thé ldy nhé hon nhung >=1,25.

11. KHE BIEN DANG

GOm c6 hai loai: Khe nhiét do va khe lan.

Khi nhiét d6 thay doi (do thoi tiét, do sir dung, ...) thi ting phan tir ( thanh, tim,...) cia
két cdu cling c6 co dan theo ing xur ty nhién cua vat li¢u lam nén cAu kién do, luc nay trong két
cAu siéu tinh tao nén boi cac phén tir d6 co xuét hién ndi luc phuy, tri s6 cla ndi lyc phu cod thé
vuot qua kha ning chiu lyc ctia két céu, nd s& gay niit né, hu hong cac bo phan két ciu. Trong
truong hop ndy ngudi ta c6 thé tinh két ciu chiu tac dung ctia nhiét d6 néu co yéu cau va cac sb
liéu twong ung. Thong thudng, néu khong tinh két cau chiu nhiét do, dé giam tri s6 noi luc phy
phat sinh do cong trinh qua dai, bién dang do nhiét 16n, nguoi ta chia cit cong trinh theo bé dai
va bé ngang tir mai dén mit trén mong, goi 1a khe nhiét @9 (H-1.1) sao cho chiéu dai ciia mdi

khéi cong trinh khong vuot qua mirc cho phép.
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Khoang cach 16n nhit ctia khe nhiét cho phép khong tinh ciia két cdu bétong cdt thép lip
ghép hay toan khoi khi két cau lam viéc trong dat 1a 50m, trong nha 1a 40m va ngoai troi 1a 30m.
Néu nha mot tang Iy ting 1én 20%.

Khi cong trinh ¢6 thé xdy ra lin khong déu do dia chat khac nhau hay do tai trong ting
phan cong trinh khac nhau, ngudi ta cit cong trinh sudt tir mai qua mong, goi 1a khe 1an (H-1-2).

C6 thé két hop khe nhiét va khe lin chung mot chd. Khoang cach gitta cac khe nhiét phai
xéac dinh bang tinh toan.

Khi khong bd tri khe nhiét va khe lan véi nhitng cong trinh c6 kha ning xay ra (mg suét
phu nguy hiém phai ¢ bién phap khac chdng lai cac tmg suit phu nay hodc tinh cong trinh chiu
tac dung cuia nhiét do va lun 1éch.

L — :

L LT — i r—

H-1.2.

H-1.1.
Khe in

Khe nhiét

—5 S

12. BAN VE POI VOI KET CAU BETONG COT THEP

C6 hai loai: tong thé va chi tiét.

Ban v& tong thé gidi thiéu tong quat vé két cdu gdm cac mat bang, cac mat cit, cac kich
thudc co ban nhu nhip, bude cdt, cac cao trinh, quy dinh céc truc va khoang cach, kich thudc
tiét dién, so do tinh, so do tai trong, théng ké vat liéu cho toan bg cong trinh.

Ban vé chi tiét thé hién diy di moi b phin ciia két cAu véi cAu tao va kich thuéce cu
thé.

Ban vé phai chinh xac, r6 rang, dﬁy du, théng nhit, dang quy cach ky thuat.

Hinh dang, kich thudc két cau phai thé hién ding ty 18. Can chon ty 1¢ thich hop, véi chi
tiét bé, phuc tap nén v& vai ty 18 10n, trong mot hinh khong nén ding hai ty 1¢, ciing khong dung
cac ty 1¢ khac nhau cho cac mat cit cla cung mot cAu kién.

Dbi voi ban vé bd tri két cAu thuong theo ty 18: 1/100, 1/200, 1/500.

Ban v& bd tri ¢t thép trong cau kién 1ay: 1/10, 1/20, 1/50, 1/100.

Dé thé hién cbt thép, quy wdc xem bétong 1a trong sudt chi can vé duong vién bén ngoai.
Trén chiéu démg, v& tat ca cac thanh co trong chiéu day cau kién, trén mit cit, chi v& nhiing
thanh c6 truc tiép tai mat cat d6. Tai nhitg nut giao nhau, chi v& thép dang thé hién, khong v&

thép cua cau kién cat qua no.
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Trong két cau nhiéu nhip, khong can vé& lai c6t thép nhitng nhip gidng nhau. Trong két
cAu d6i xtng, chi can v& phan ntra.

Ky hiéu thép dung dudng déng, cudi dudng dong co con s trong vong tron ghi mot loai
cbt thép gidng nhau vé duong kinh, hinh dang, kich thudc, trén dudng dong ghi sb thanh, duong
kinh, chiéu dai, khoang céach. Chi can ghi mot lan nhu vay, & tiét dién khac chi can ghi s6 cua
thanh thép (H-1.3).

Thé hién cac chi tiét dat sin dugc vé trén ban v& khac, khong vé trén ban v& cdt thép.

Chiéu day 16p bé tong bao vé va khoang cach giita cac cbt thép trong cac tiét dién chinh
can dugc ghi.

Can ghi trén chu thich nhitng diéu can thiét chua thé hién trén hinh nhu: Méc thiét ké cua

bétong, nhom va mac cbt thép, ndi va neo cdt thép, bé day 16p bao vé, cac chu ¥ khi thi cong.
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